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N Geologischer Dienst NRW

Geowarme
Wir erkunden NRW.

Fachbehorde des Landes NRW

* unabhangig und neutral

* Geologische Dienst NRW erfasst, sammelt,
bewertet, archiviert und veroffentlicht Daten des
Untergrundes

* Themen u. a.: Erdwarme, Grundwasser, Boden,
Baugrund und Rohstoffe
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N Was ist Geothermie?

Geowarme
Wir erkunden NRW.

In der Tiefe der Erde ist es heil. Diese natirliche Energie lasst
sich nutzen, um Stadte und Gemeinden mit klimafreundlicher
Warme zu versorgen.

= keine Verbrennung fossiler Rohstoffe

= grundlastfahig: ganzjahrig, unabhangig von Tageszeit und
Witterung

= zuverlassig und skalierbar

= kostenstabil

= regionale Energieversorgung

= Anwendungen: Fern- und Nahwarmenetze, industrielle
Warmeanwendungen, Quartiersversorgung ...

Stete WIR PACKEN'S AN
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G Geothermie — ein weites Feld

Geowarme
Wir erkunden NRW.

oberflichennahe Systeme mitteltiefe und tiefe Systeme

Offene Systeme Hydrothermale Geothermie
Geschlossene Systeme Petrothermale Geothermie

rete WIR PACKEN'S AN
il #gutesklimafiirNRW
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=1  Nutzungskonzepte

@?Wérme Offene Systeme Hydrothermale Geothermie
ir erkunden NRW. )
Geschlossene Systeme Petrothermale Geothermie

* Oberflachennahe Geothermie
bis 400 m / ca. 20°C
Sonden / Brunnen / Kollektoren /

Tiefe Temperatur

0 km bis 10°C

Speicher
1 km bis 40°C

* Mitteltiefe Geothermie

2 km bis 70°C

bis ca. 1.500 m / ca. 45°C

Dubletten / Sonden 3 km bis 100°C

4 km bis 130°C

 Tiefe Geothermie

bis ca. 6.000 m / ca. 180°C 5 km bis 160°C

Dubletten / Sonden / EGS
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ﬂ@g Oberflachennahe Geothermie

Geowarme
Wir erkunden NRW.

Kollektoren

Geologischer Dienst NRW

Brunnen

Sonden

A WIR PACKEN'S AN
iuie® #gutesklimafirNRW
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N Erdwarmekollektor

Geowarme
Wir erkunden NRW.

® Geschlossenes System
Warmetrager: Sole

® 1,2 bis 1,5 m Tiefe (horizontal)
selten Genehmigungspflichtig

¥  Gespeicherte Sonnenenergie
(keine Temperaturkonstanz)

" 20-30W/m?
(grolRer Platzbedarf)

o WIR PACKEN'S AN
Geologischer Dienst NRW #gutesklimafirNRW
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—&  Erdwarmebrunnen

Geowarme
Wir erkunden NRW.

¥ Offenes System

" Warmetrager: Wasser
® 2 Brunnen

® Genehmigungspflichtig

® Grundwassertemperatur
(hohe Temperaturkonstanz)

% 0,2-0,4 m¥kWh
(mittlerer Platzbedarf)

I
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—c  Erdwarmesonde

Geowarme
Wir erkunden NRW.

I

Geologischer Dienst NRW

(=

® Geschlossenes System

® Wairmetrager: Wasser / Sole
® 40 bis > 250 m Tiefe (vertikal)
® Genehmigungspflichtig

® Erdwarme
(hohe Temperaturkonstanz)

®25-50W/m
(geringer Platzbedarf)

WIR PACKEN'S AN
nele #gutesklimafiirNRW
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Geowarme
Wir erkunden NRW.

Geologischer Dienst NRW
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m%  Wdrmeleitfahigkeit

Erdwirmesonden
Warmeleitfahigkeit (W/m-K)
B oot 35
B setrout  (30-34)
oot (25-29)
o oout (20-24)
mittel (15-19)
mittel (1.0-1.4)
B gering  (05-09
B eing (<09

40 m Tiefe
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Geowarme
Wir erkunden NRW.

Geologischer Dienst NRW
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m%  Wdrmeleitfahigkeit

Erdwérmesonden
Warmeleitfahigkeit (W/m-K)
B oot 35

B setrout  (30-34)
oot (25-29)
| out 2,0-24)
mittel (1,0-1.4)
B gerng  (05-09)
B gering  (<05)

100 m Tiefe
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Geowarme
Wir erkunden NRW.

Gnﬂlugis;; Dienst NRW
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m%  Warmeleitfahigkeit

Erdwérmesonden
Warmeleitfahigkeit (W/m-K)
B oot 35
B setrowt (30-34)
B oout (25-29)
gut (20-24)
mittel (15-19)
mittel (1,0-1.4)
B g  (05-09)
W geing  (<09)

250 m Tiefe
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Geowarme
Wir erkunden NRW.

Geolugis;; Dienst NRW
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m%  Warmeleitfahigkeit

Erdwérmesonden
Warmeleitfahigkeit (W/m-K)
B oot 35
B setrowt (30-34)
B oou (25-29)
gut (20-24)
mittel (15-19)
mittel (1,0-1.4)
B g  (05-09)
W geing  (<09)

500 m Tiefe
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%  Wasserschutzgebiete

Geowarme
Wir erkunden NRW.

Einbau unzulassig

. Zone 1und 2
Wasserwirtschafthich Kritisch
B Zone 3und 3A

Zone 3B und 3C

. Schutzgebiet
Oberflachengewasser

Heilquellenschutzgebiet

Geologischer Dienst NRW
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i Aquifer-Warmespeicher

L _I

Geowarme
Wir erkunden NRW.

Vorkommen von Sanden, die fur die Speicherung von

Warme in Aquiferen in Frage kommen. [\’? l g

» Die saisonale Speicherung von Warme in Aquiferen wiiosd |
2

kommt in den Niederlanden bereits stark zum Einsatz.

© 27,09 2023 Geologischer Dienst NRW

-/

Verbreitung des Tertiars

[ bis 400 m Tiefe
B bis 400 - 1700 m Tiefe

I|
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n@ Hydrothermale Geothermie

Geowarme
Wir erkunden NRW.

Die hydrothermale Geothermie nutzt natiirliche
Tiefenwasservorkommen, es werden keine
Gesteine mit Druck aufgebrochen (KEIN Fracking).

* Eine Forderbohrung bringt das heilSe
Tiefenwasser an die Oberflache.

« Uber Warmetauscher gibt es seine Energie an
die jeweilige Nutzungsform ab

* Das abgekiihlte Wasser wird lGber eine
Injektionsbohrung in das Reservoir
zuruckgefiihrt
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N Hydrothermale Geothermie

Geowarme
Wir erkunden NRW.

— #50 WIR PACKEN'S AN
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r_ﬁ_@ Hydrothermale Reservoire im Fokus

Geowarme
Wir erkunden NRW.

© 200 2% finehograchior Dhanst WA
€ 2108 2021 Georoghacter Dwent NP
£1.3708 3023 Guckegactu: Dinest NIRY

 Karbonatgesteine

. W an der Oberfliche
Verbveitung vom ? o Sty ) im Untergrund
Genoman wnd Turan (Krwide) o~ ’ — erwartete Verbreitung

— g A ety ] bis 1500 m Tiefe
> 1800m ¢ P = 3 Ve .
= 59 B s 4500 m Timte ) % B bis 4500 m Tiefe

A Bl tiefer als 4500 mTiefe

K—alkstein (Kreide) | Kalkstein (Karbon) | Kalkstein (Devon)

WIR PACKEN'S AN
Geolngascher Dienst NRW wr.* #gutesklimafiirNRW
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G Hydrothermale Reservoire im Fokus

Geowarme
Wir erkunden NRW.

Sandstein (Perm) Sandstein (Jura) Kalk- und Sandstein (Trias)

—_— WIR PACKEN'S AN
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r_ﬁ_@ Explorations- und Bohrprogramm NRW

Geowarme
Wir erkunden NRW.

Zentrale MalBnahme des Masterplan Geothermie flr den
Hochlauf der mitteltiefen und tiefen Geothermie in NRW

nthet'm‘e

MastefP‘a“ GE

Nordrhein W

Laufzeit: 2024 bis 2028

Ziele:

*  Nachweis der Leistungsfahigkeit geotherm. Reservoire
*  Verbessern der Datengrundlagen
*  Umfangreiche Bereitstellung von Daten

» Grundlagen schaffen fiir Investitionsentscheidungen

III]
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m% Explorations- und Bohrprogramm NRW

Geowdrme
Wir erkunden NRW.

Seit 2021 fuhrt der Geologische Dienst NRW im Auftrag
des Ministeriums fur Wirtschaft, Industrie, Klimaschutz
und Energie NRW seismische Erkundungen durch:

Geologische Landesaufnahme
= Minsterland (2021)

= Rheinland (2022)

= Niederrhein (2023)

= Ostwestfalen-Lippe (2024)

Effekt

» Beschleunigung von regionalen Aktivitaten

I
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G Geowissenschaftliche Landesaufnahme

Geowarme
Wir erkunden NRW.

* Ziel der seismischen Messungen ist es,
ein groBraumiges Bild des Untergrundes
zu erstellen.

*  Werden geeignete geologische
Strukturen erkannt, konnen Kommunen,
Energieversorger etc. auf den
Ergebnissen flr ihre Projekte aufbauen.

I
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}1@; Seismik — die Methodik

Geowarme
Wir erkunden NRW.

WIR PACKEN'S AN
Geolngisﬂ_r ienst NRW i1 #gutesklimafiirNRW
—_— Copyright: TWIST Filmproduktion "




ﬂ@g Seismik Rheinland (2022)

Geowarme
Wir erkunden NRW.

3 Vibrotrucks (21 t)
70 km

1.735 Anregungspunkte
6.984 Aufnahmepunkte

Geologischer Dienst NRW
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ﬂ@g Seismik Rheinland (2022)

Geowarme
Wir erkunden NRW.

* 3 Vibrotrucks (21 t)

* 70km

* 1.735 Anregungspunkte

*  6.984 Aufnahmepunkte
(alle 10 m)

Geologischer Dienst NRW
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Geowarme
Wir erkunden NRW. NW

Barenstr. (Traar) SO

g/Basis Tertiar
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Geologischer Dienst NRW
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1%  Tiefenlage Kohlenkalk

Geowarme
Wir erkunden NRW.

Top
Meter unter Gelande (m u. GOK)
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% Tiefenlage Massenkalk

Geowarme
Wir erkunden NRW.

Top
Meter unter Gelande (m u. GOK)

-0
- 1000

HeehN

-  Storungszone

Geologischer Dienst NRW
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ﬁ@ﬁ Bergbauberechtigung

Geowarme
Wir erkunden NRW.

il

In Deutschland wird das Aufsuchen,
Gewinnen und Aufbereiten von
Bodenschatzen durch das
Bundesberggesetz (BBergG) vom
13.08.1980 geregelt.

§ 3 BBergG:

Erdwarme ist ein bergfreier
Bodenschatz, auf den sich das
Eigentum des Grundeigentimers
nicht erstreckt.
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Geologischer Dienst NRW
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m%  Nutzen der Voruntersuchungen

Geowarme
Wir erkunden NRW.

Antworten auf die Fragen

*  Verbreitung, Tiefe und Machtigkeit von
potenziellen Nutzhorizonten (Karbonate)

* Lage von Bruchzonen

* mogliche Nutzungskonzepte

* weitere Erkundungsmallinahmen

Verbesserte Datenlage
* Ergebnisse dienen als Referenzdaten

N\ N\ |

y % = AN i
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Quelle: AdobeStock - Olivier-Tuffé

* Risikominderung
*  Entscheidungsgrundlage

—_— T WIR PACKEN'S AN
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ﬂ@g Forschungsbohrung Kohlenkalk

Geowarme
Wir erkunden NRW.

Planungsdaten:

" Krefeld, innerstadtisch
"  Winter 2024/2025
" max. 1.000 m
" Kernbohrung
" Bohrlochgeophysik
" Pumpversuche

> hohe Aussagekraft fiir die Region

I
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A Datenbereitstellung
¢ www.geothermie.nrw.de

Geowarme
Wir erkunden NRW.

Erdwirmekollektoren

1800 (2400) Betriebsstunden/Jahr

O Erhohte FheRgeschwindigkest

O 40 m Sondenlange e 20 Sl Themen
60 m Sondenlange i

80 m Sondenlénge Erdwdrmesonden

100 m Sondeniénge N, . © 250 m Sondenlange

Erganzende Informationen ) ’ 5 ’ 500 m Sondenlange

Hydrogeologisch sensibie Bereiche 730 4 Sondenifnge

1000 m Sondeniange

Oberflachennahe Systeme Mitteltiefe Erdwarmesonden Hydrothermale Dubletten

I|
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A Datenbereitstellung
¢ www.geothermie.nrw.de

Geowarme
Wir erkunden NRW.

undifferenziert

Feinsand, schiuffig

Schiuft, Ton

400 -

* | Ton-iSchiuffstein, mit Sandstein, 2.T. Kalkstein

500 -

800 -4

EETETETETmT O =

1 Ton/Schiuffstein, Sandstein

ol

000 -~

Seismikdaten Bergbauberechtigungen Bohrdaten
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=& Wie kann es weitergehen?

Geowarme
Wir erkunden NRW.

* Unterstutzung von Fachleuten einkaufen:
Potenzialstudie

Risikoabschatzung

Fordermoglichkeiten

bergrechtlicher Antrag (Aufsuchung/Gewinnung)
Erkundungsmalinahmen (2D- und 3D-Seismik,
Erkundungsbohrung)

Anlagenkonzeption (ErschlieRung/Anbindung)
Kommunikationsstrategie

DN NI NI NN

ANERN

pixabay
* Partner suchen

* frihzeitige Einbindung der Behorden
* Zweitmeinung einholen

I
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Geowarme
Wir erkunden NRW.

Vorstudie

Mitteltiefe und tiefe
hydrothermale Geothermie

DOD

Q

ﬂ@g Forderung: Erkundung

III]

Geolngascher Dienst NRW
S— z"Hl

Machbarkeitsstudie

Mitteltiefe und tiefe
hydrothermale Geothermie

Studie unter Einbeziehung
seismischer Messungen

Mitteltiefe und tiefe
hydrothermale Geothermie

-

WIR PACKEN'S AN
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Geowarme
Wir erkunden NRW.

S, NRW.ENERGY —
4CLIMATE Geologischer Dienst NRW Kompetenz fur ein

= :*“ lebenswertes Land

Kompetenzzentrum
,_armewende NR;

Vnrtuelle lnformatlons-imd Beramf\gsplattfonn des Landes Nordrhein-Wesﬂalen

Geologischer Dienst NRW
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ﬂ@g Blindelung der Beratungsangebote

Ministerium fir Wirtschaft,
Industrie, Klimaschutz und Energie
des Landes Nordrhein-Westfalen

S NRwBANK

Bezirksregierung
Arnsberg

WIR PACKEN'S AN
#gutesklimafiirNRW



Geothermie, ...aus gutem Grund!
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Kontakt

Kim Roya Nokar

er Dienst NRW Ingo Schafer geothermie@gd.nrw.de
Geologischer Dienst NRW www.geothermie.nrw.de

Geologisc



